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W 2004 roku wszedt w zycie standard certyfikacji kolektoréw stonecznych

pod znang obecnie powszechnie nazwg Solar Keymark. Opracowany zostat
przez Europejska Federacje Przemystu Energetyki Stonecznej (ESTIF) i Europejski
Komitet Normalizacyjny (CEN) w scistej wspotpracy z wiodgcymi europejskimi
laboratoriami badawczymi i jednostkami certyfikujgcymi.

Znak Solar Keymark stat sie jednym z najbardziej rozpoznawalnych w branzy.
Jest czesto utozsamiany z potwierdzeniem jakosci i sprawnosci kolektora
stonecznego, stad tez jest powszechnie wymagany w krajach unijnych

(i nie tylko) w specyfikacjach projektowych, czy we wszelkiego rodzaju

programach dofinansowania inwestycji.

I W przypadku kolektorow stonecznych mozna
mowic o bardzo korzystnym dla fachowcow, jakiin-
westoréw dostepie do informacji o kluczowych pa-
rametrach kolektorow.

Na stronie www.solarkeymark.org udostepniane
sa w otwarty sposob aneksy z badan kolektorow
w ramach Solar Keymark. Mozna wiec zweryfikowac
kwestie jakosci kolektora poprzez sam fakt przejscia
testow wytrzymatosciowych wymaganych dla otrzy-
mania certyfikatu Solar Keymark. Mozna w korncu od-
czytac parametry sprawnosciowe kolektora, co po-
zwala dobierac te urzadzenia, czy tez porownywac
je miedzy soba. Baza certyfikatéw siega nawet 1600
kolektorow i obejmuje 90% oferty produktowej na
rynku europejskim [1].

Nowa podstawa dla certyfikatu
Solar Keymark

Podstawa certyfikacji Solar Keymark stata sie na po-
czatku norma EN 12975-1 ,Stoneczne systemy grzewcze
iich elementy. Kolektory stoneczne. Cze$¢ 1. Wymagania
ogolne” oraz EN 12975-2 ,Stoneczne systemy grzewcze
i ich elementy. Kolektory stoneczne - Czes¢ 2. Metody
badan”. Przez szereg lat trwaty prace nad wprowadze-
niem nowego ksztattu starszej normy ISO 9806, ktorej
poczatki siegaja jeszcze lat 90. W efekcie tego z kon-
cem 2013 roku zatwierdzono ostateczny ksztatt normy
EN ISO 9806 (w Polsce jako PN-EN ISO 9806 ,Energia
stoneczna -- Stoneczne kolektory grzewcze -- Meto-
dy badan”). Metody badania w wiekszosci zostaty za-
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1 Jednym z trendéw w budowie kolektoréw ptaskich stato sie zastosowanie $cianek z profili
aluminiowych. Wysoka sztywnos$¢ pozwala zmniejszac szerokos¢ obramowania szyby, co przektada
sie na zwiekszony udziat powierzchni czynnej (@pertury) w powierzchni catkowitej kolektora

chowane tak jak w normie EN 12975-2, ale rozszerzo-
no aby obejmowaty takze inne typy kolektorow jak np.
kolektory powietrzne, czy hybrydowe (PVT). Uwzgled-
niono takze problem uszkodzen rurek heat pipe w ni-
skiej temperaturze, co moze dotyczyc niektorych kon-

strukgji kolektorow prozniowych. Problem ten po raz
pierwszy poddano szczegbtowej analizie w Niemczech
w 2010 roku, a TUV Rheinland wydat wéwczas zalece-
nia modyfikacji bwczesnej normy EN 12975-2 w zakre-
sie testu zamarzania dla kolektorow tego typu [2].
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0d 2016 roku podstawg dla wydawania nowych

certyfikatow Solar Keymark powinna byc¢ juz

norma EN ISO 9806. Jest to wyraznie zaznaczone

w nagtowku certyfikatu (rys. 2). Za okres

przejsciowy przyjeto czas do konca 2020 roku,
kiedy to ,,stare” certyfikaty oparte o norme EN
12975 powinny wygasnac¢ i wowczas pozostang

w bazie jedynie te oparte o norme ISO.

Nowe zasady okreslania sprawnosci

kolektora stonecznego

Sprawnosc optyczng i wspotczynniki strat ciepta ko-
lektora stonecznego okreslano dotad wg normy EN
12975 w odniesieniu do powierzchni apertury (tzw.
czynnej). Aktualnie jednak norma EN ISO 9806 od-
nosi te parametry do powierzchni brutto. Stanowi
to bardzo istotng roznice, ktéra znajduje odwzoro-
wanie nie tylko w samych wynikach badan spraw-
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nosci, ale odgrywa wptyw na konstrukcje urzadzen
(0 czym dowiemy sie z dalszej czesci artykutu). Klu-
czowg kwestig pozostaje rzetelne porownywanie
sprawnosci kolektoréw, dla ktérych obecnie w ba-
zie (solarkeymark.org) funkcjonuja ,stare” certyfika-
ty Solar Keymark (wg EN 12975) i ,nowe” (wg EN ISO
9806). Dopoki nie wygasnie waznosc ,starych” cer-
tyfikatbw mamy do czynienia z okresem przejscio-
wym. Mozna wobec tego nieopatrznie porownac ko-
lektory, ktorych sprawnosci okreslono wedtug dwoch
réznych norm, nie zwracajac na ten szczegot uwa-
gi. Ardéznice sa tutaj diametralne i moga siegac na-
wet 40+50% (tab.1.).

Norma EN ISO 9806, a wptyw na
konstrukcje kolektorow stonecznych

Poniewaz sprawnos$¢ odnoszona do powierzchni
brutto jest nizsza, to juz wczesniej niektorzy produ-
cenci kolektorow stonecznych wprowadzili zmia-
ny konstrukcyjne polegajace na zmniejszeniu ,nie-
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2 Podstawowag informacja aneksu z badan (dostepne na solarkeymark.org) stanowiacego
zatacznik certyfikatu Solar Keymark jest odniesienie do zastosowanej w badaniach normy
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Nr Kolektor Powierzchnia Sprawnos¢
stoneczny, APERTURYdo  optyczna,
nr certyfikatu BRUTTO wspotczynnik
Solar Keymark  [m?] (udziat al [W/m?K]ia2

APERTURY w [W/m2K?], wzgl.
BRUTTO, %) APERTURY

o 011-7S2822 F 1,95/2,06 0,808
Ptaski, (93,2%) 3,399/0,013
obudowa z
waskich profili
aluminiowych

@ 011-752158F  1,82/2,10 0,802
Ptaski, (86,8%) 3,800/0,0067
obudowa typu
wanna

@ 011-7S1106 R 1,014/1,823 0,780
Prézniowy, (55,6%) 1,27/0,0012
1-Scienny
rury, szerokie
odstepy

e 011-7S1946 R 2,15/2,77 0,768
Prézniowy, (77,6%) 1,36/0,0053
1-Scienny
rury, mniejsze
odstepy

© 011-751077R  1,021/1,945 0,690
Prézniowy, (52,5%) 1,386/0,0040

2-Scienny rury

ARTYKUE TECHNICZNY
Sprawnos¢ Ro6znica w Klasa
optyczna, sprawnosci efektywnosci
wspotczynnik | optycznej SOLERGY
al [W/m2K]i a2 (efektywnos¢
[W/m2K?], wzgl. dla 50°C,
BRUTTO Wiirzburg)
0,753 -6,8% A+++
3,168/0,012 (40,5%)
0,696 -13,2% A+++
3,298/0,0058 (37,3%)
0,434 -44,3% At++
0,706/0,0007 (34,2%)
0,596 -22,4% A+++
1,056/0,0041 (44,1%)
0,362 -47,5% A-
0,728/0,0021 (21,8%)

Tabela1l Porownanie parametrow przyktadowych rodzajow kolektorow ptaskich i prozniowych.
Parametry sprawnosci odniesione zostaty do powierzchni apertury i brutto

czynnej” powierzchni. Gtownie wiaze sie to ze zmiana
obudowy kolektora tak, aby uzyska¢ mniejsza po-
wierzchnie obramowania (rys. 1). Efekty takiej zmia-
ny widac na przyktadzie kolektorow nr Linr2 (tab. 1).
To kolektory ptaskie, gdzie w wersji wcze$niejszej (@)
obudowa miata budowe tzw. wanny — wykonanej
z arkusza blachy i wymagajacej szerszego obramo-
wania dla osadzenia szyby. W wersji nowszej (@) za-
stosowano profile aluminiowe i dzieki temu wezsze
obramowanie szyby. Udziat powierzchni obramowa-
nia w powierzchni brutto kolektoréw zmniejszyt sie
7 13,2% do 6,8%. Mozna tu wiec mowic o lepszym
wykorzystaniu powierzchni kolektora.

Wptyw nowszej normy EN I1SO 9806 na sprawnos$c¢

kolektora stonecznego widac¢ wyraznie w samej jej
wartosci. Dla kolektora ,starszego” (@) sprawnosc¢
optyczna odniesiona do powierzchni brutto wynosi
0,696 (63,6%), podczas gdy dla ,nowszego” (@) juz
0,753 (75,3%). Dla tych samych kolektorow sprawnosc
odnoszona do powierzchni apertury byta by na po-
ziomie odpowiednio 0,802 0,808. Rdznica jest tutaj
wiec minimalna, co pokazuje jak wazne jest dobre
wykorzystanie powierzchni kolektora dla uzyskania
wysokiej sprawnosci wg aktualnych wymagan. Widac
takze jaki btad mozna popetnic nie zwracajac uwagi
na adnotacje w certyfikacie Solar Keymark, do jakiej
powierzchni (i zarazem wg jakiej normy) odnoszona
jest sprawnosc kolektora.
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3 Poréwnanie wykresow sprawnosci kolektorow z tabeli 1, w odniesieniu do powierzchni

apertury i brutto

Kolektor ptaski, czy prozniowy -
porownanie w nowej odstonie...

Jeden z dylematow wyboru typu kolektora, o kto-
rym napisano juz szereg opracowan, zyskuje obecnie
nowy wymiar. Kolektory prozniowe uogolniajac, moz-

4 Dla aktualnej metody okreslania sprawnosci wzgledem
powierzchni brutto zdecydowanie mniej wazna staje

sie wydajnosc¢ pojedynczych (nawet wysokiej klasy)

rur prozniowych. Wysokiego znaczenia nabiera udziat
,nieczynne]” powierzchni - przede wszystkim odstepow
pomiedzy rurami prozniowymi, ktora z kolei moze by¢ wazna
ze wzgledow praktycznych (nizsze ryzyko zacieniania

w nietypowych warunkach zabudowy, np. na elewacji budynku)

na byto podzieli¢ na 2 kategorie — wysokosprawne
(w zasadzie te zbudowane z rur 1-Sciennych) i o prze-
cietnej sprawnosci, ktora bardzo czesto byta nizsza
niz dla kolektoréw ptaskich w podstawowym zakre-
sie pracy instalacji solarnej. Do tej pory poréwnywa-
no sprawnosci odnoszone do powierzchni apertury.
Roznice w parametrach odnoszonych do powierzch-
ni apertury nie byty jednak tak wyrazne, jak obecnie
przy odniesieniu ich do powierzchni brutto. Widac
to takze na wykresach (rys. 3).

Widoczna jest np. duza roznica pomiedzy wysoko-
sprawnymi kolektorami prézniowymi (€) @). Spraw-
nosci odnoszone do powierzchni apertury sa po-
rownywalne, ale juz w odniesieniu do powierzchni
brutto znacznie roznig sie od siebie. Powodem jest
udziat ,nieczynnej” powierzchni (rys. 4). Powierzch-
nia apertury kolektora €) stanowi jedynie 55,6%
powierzchni brutto, podczas gdy w kolektorze @
znacznie wiecej, bo 77,6%. Z jednej strony wyko-
rzystanie powierzchni w kolektorze @ jest zdecy-
dowanie korzystniejsze, ale z kolei wieksze odstepy
pomiedzy rurami prozniowymi w kolektorze €) po-
zwalajg na szersze mozliwosci zabudowy (mniejsze
ryzyko zacieniania sie absorberow obroconych rur).
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Nowe wymagania, a klasy
efektywnosci energetyczne;j?

Warto jeszcze wspomniec o etykietach efektywno-
sci energetycznej dla kolektorow stonecznych. Ety-
kiety w branzy grzewczej staty sie juz powszechnie
rozpoznawalnymi oznaczeniami, odkad weszty w zy-
cie we wrzesniu 2015 roku. Dotyczg one branzy so-
larnej jedynie w ograniczonym zakresie, poniewaz
etykiety sa nadawane na zestawy ztozone z insta-
lacji solarnej i innego zrédta ciepta (kociot, pompa
ciepta). Czes¢ srodowiska branzy solarnej uwaza ze
jest to niewystarczajace dla podkreslenia faktu po-
siadania najwyzszej efektywnosci przez kolektory
stoneczne (zerowe zuzycie energii pierwotnej). Do-
prowadzito to do opracowania i wdrozenia mecha-
nizmu nadawania etykiet SOLERGY o czym szerzej
pisano w materiale [3].

Od 2016 roku mozna uzyskac taka etykiete na zasa-
dzie dobrowolnosci, z czego jak na razie korzysta mata
liczba producentow (ok. 30). Zmiana zasad okreslania
sprawnosci kolektora wg powierzchni brutto nie ma
wptywu na uzyskiwane klasy efektywnosci, ponie-
waz odnosity sie one od poczatku do uzyskow cie-
pta kolektora (kWh/rok wg aneksu certyfikatu Solar
Keymark) i powierzchni brutto. Jak wskazuje tabela
1, kolektory ptaskie, jak i prézniowe dobrej klasy po-
winny uzyskiwac bez problemu klase A+++, a nawet
czasem wyzsza (wyzsze to AATAAA). Z kolei ,niskobu-
dzetowe” kolektory prézniowe z trudem moga osia-
gac klase A (tutaj klasa kolektora @ to jedynie A-).

Praktyczny sens zmian certyfikatow
dla klienta indywidualnego

Klient indywidualny jest najczesciej zdany na infor-
macje producentow i dystrybutorow, ewentualnie
przy wiekszej aktywnosci dodatkowo moze sie ze-
tkng¢ z materiatami prasowymi, forami dyskusyjny-
mi, itd. Dopoki na rynku beda funkcjonowac obydwa
rodzaje certyfikatow Solar Keymark (,stare” powin-

ny wygasnac¢ do konca 2020
roku), bedzie to stanowic
utrudnienie podczas porow-
nywania i wyboru produk-
tow, ktére beda miec spraw-
nosci okreslane wg dwoch
rodzajow powierzchni. Moze
to skutkowac wyborem ,bar-
dziej sprawnego” kolektora
ze ,starym certyfikatem” niz
pozornie ,mniej sprawnego”
znowym certyfikatem. Pozo-
staje wiec tutaj duza rola rze-
telnejinformacjii doradztwa.
Poréwnanie sprawnosci kolek-
toréw ptaskich i prozniowych
wedtug obecnego standardu
powinno byc¢ korzystniejsze
dla klienta indywidualnego.
W jeszcze wiekszym stopniu
uwypukli ono niskie spraw-
nosci ,niskobudzetowych”
kolektoréw prozniowych.
Zweryfikuje takze styszany
czasem slogan o wyzszosci
wyboru kolektora proznio-
Wego przy ograniczonym
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4 \Wzor etykiety SOLERGY
dla zastosowania

kolektora stonecznego do
standardowych warunkéw
pracy (50°C) i z podwyzszong
temperaturg robocza
(75°C) [4]

miejscu zabudowy na dachu. Wazne stajg sie bo-
wiem efekty zastosowania kolektorow stonecznych
zajmujacych okreslona powierzchnie dachu.
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