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INSTRUKCJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Zawarte w niniejszym dokumencie materiaty dotyczg instrukcji bezpiecznego korzystania z fotowoltaicznych paneli
stonecznych (zwanych dalej ,modutami”) firmy JA Solar Technology Co., Ltd. (zwanej dalej ,JA Solar”). Podczas
montazu modutdw monterzy powinni przestrzega¢ wszystkich metod zachowania bezpieczenstwa podanych w tej
instrukcji oraz przepiséw lokalnych.

Montaz fotowoltaicznych systemoéw stonecznych wymaga specjalistycznej wiedzy oraz umiejetnosci. Montaz powinien
by¢ przeprowadzany tylko przez wykwalifikowany personel.

Przed montazem fotowoltaicznego systemu stonecznego monterzy powinni zapoznac sie z wymogami elektrycznymi

i mechanicznymi. Nalezy przechowywac te instrukcje w bezpiecznym miejscu na wypadek sprzedazy lub demontazu
modutéw.

W przypadku jakichkolwiek pytan skontaktowac sie z naszym dziatem jakosci i obstugi klienta w celu uzyskania
dodatkowych informacji.
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1. WPROWADZENIE

Dziekujemy za wybranie modutéw JA SOLAR!

Instrukcja montazu zawiera niezbedne informacje dotyczace instalacji elektrycznej i mechanicznej, ktére nalezy poznaé przed
przystapieniem do pracy z modutami JA Solar. Zawiera ona réwniez wskazania dotyczgce bezpieczenstwa. Wszystkie informacje opisane
w tej instrukcji stanowig wiasno$¢ intelektualng JA Solar i sg oparte na technologii i doswiadczeniu zebranemu przez JA Solar.

Instrukcja nie stanowi wyraznej ani dorozumianej gwarancji. JA Solar nie ponosi odpowiedzialnosci za straty, uszkodzenia oraz
wydatki zwigzane z montazem, eksploatacjg i konserwacjg modutéw i wyraznie zrzeka sie takiej odpowiedzialnosci. JA Solar nie ponosi
odpowiedzialnosci za wszelkie naruszenia patentéw lub innych praw oséb trzecich poprzez eksploatacje modutéw. JA Solar zastrzega
sobie prawo do wprowadzania zmian w produkcie, specyfikacji oraz instrukcji montazu bez wczesniejszego powiadomienia.

Nieprzestrzeganie wymagan zawartych w tej instrukcji uniewaznia ograniczong gwarancje na moduty udzielong przez JA Solar
w momencie sprzedazy klientowi bezposredniemu. Dodatkowe zalecenia podano w celu zwiekszenia bezpieczenstwa oraz poprawy
wynikéw pracy modutéw. Prosimy o dostarczenie kopii tej instrukcji wtascicielowi systemu paneli fotowoltaicznych i poinformowanie go
o wszystkich aspektach bezpieczenstwa, obstugi oraz konserwaciji.

2. Przepisy i regulacje

Mechaniczny i elektryczny montaz instalacji fotowoltaicznych powinien
odbywac sie zgodnie ze wszystkimi obowigzujgcymi przepisami budowlanymi
i elektrycznymi. Wymagania takie mogg sie rézni¢ w zaleznosci od miejsca
montazu. Przepisy mogg sie rozni¢ w zaleznosci od napiecia systemu oraz pradu
zmiennego lub statego. Nalezy skontaktowa¢ sie z lokalnymi instytucjami, aby
uzyskac wiecej informacji na temat obowigzujgcych przepisow.

3. Informacje ogdine
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1. Rama aluminiowa 2. Szkto 3. Warstwa EVA 4. Ogniwo 5. Folia 6. Klej silikonowy
7. Gniazdo przytgczeniowe 8. Etykieta 9. Kabel 10. Ztacze 11. Otwér montazowy 12. Otwor uziemiajgcy
13. Otwory odciekowe 14. Ogniwo
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1. Identyfikacja produktu

1. Plytka znamionowa: opisuje typ produktu, moc szczytowg, natezenie pradu w punkcie mocy maksymalnej, maksymalne napiecie
zasilania, napigcie jatowe, pragd zwarciowy, wszystkie mierzone w standardowych warunkach testowych, oznaczenia certyfikacyjne,
maksymalne napigcie systemu itd.

2. Klasyfikacja pragdowa: moduty zostaty sklasyfikowane wg natezenia pragdu w punkcie mocy maksymailnej, zgodnie z odpowiednim
symbolem klasy pragdu X, w ktérym X przyjmuje wartos¢ H, M lub L (H oznacza najwyzszy prad). Aby uzyska¢ maksymalng wydajnos¢
tancucha modutéw, zaleca sie podtgczy¢ ze sobg moduty tej samej klasy pradu X (na przyktad tylko moduty H). W przypadku pozostatych
modutéw o réznej klasie pragdowej dopuszcza sie mozliwo$s¢ montowania modutéw o sgsiednich klasach prgdowych w jednym ciggu.

3. Numer seryjny: kazdy panel jest opatrzony unikatowym numerem seryjnym. Numer seryjny sktada sie z 16 cyfr. Pierwsza i druga cyfra
oznaczaja rok, trzecia to miesigc (A, B, C symbolizujg odpowiednio: pazdziernik, listopad i grudzien). Przyktad: 121XXXXXXXXXXXXX
oznacza, ze modut zostat ztozony i przetestowany w styczniu 2012 roku. Kazdy modut jest oznaczony tylko jednym kodem paskowym.
Kod kreskowy jest na state wklejony do wnetrza modutu i jest widoczny na frontowej, gérnej czesci panelu. Kod ten zostat uprzednio
zalaminowany. Dodatkowo ten sam kod kreskowy mozna znalez¢ na ramie.

2. Standardy bezpieczenstwa

Moduty JA Solar spetniajg wymogi IEC 61215 i IEC 61730, klasa montazu A. Moduty przeznaczone do pracy w tej klasie moga
by¢ uzyte w instalacji pracujgcej pod napieciem wiekszym niz 50 V DC lub 240 W, gdzie przewidywany jest ogolny dostep. Moduty
zakwalifikowane jako bezpieczne w ramach norm IEC 61730-1 oraz IEC 61730-2 i zawarte w tej klasie zastosowania spetniajg wymogi
bezpieczenstwa sprzetoéw klasy 1.

W przypadku gdy panele sg montowane na dachu budynku, nalezy sie upewnic, ze dach zostat pokryty materiatem ognioodpornym
odpowiednim do tego typu montazu. Instalacje fotowoltaiczne moga by¢ montowane tylko na dachu, ktory jest w stanie utrzymac¢ dodatkowy
ciezar komponentéw instalacji, w tym modutéw, i wymagaja przeprowadzenia kompletnej analizy konstrukcji przez odpowiedniego
specjaliste lub inzyniera.

Dla wtasnego bezpieczenstwa nie nalezy przystepowac¢ do pracy na dachu bez upewnienia sie co do odpowiedniej chroniony przed
upadkiem (m.in. z uzyciem drabiny lub schodow).

Nie montowa¢ ani nie przenosi¢ paneli w czasie panowania niekorzystnych warunkéw, w tym podczas silnych, porywistych wiatréw
ani na mokrej lub pokrytej szronem powierzchni dachu.

3. Bezpieczenstwo elektryczne

Moduty fotowoltaiczne produkujg prad staty, gdy pada na nie $wiatto stoneczne, w zwigzku z czym moga razi¢ prgdem i powodowaé
oparzenia. Prad staty o napieciu 30 V i wyzszym jest potencjalnie Smiertelny.

Panele produkujg napigcie nawet wtedy, kiedy nie sg podtgczone do obwodu elektrycznego. Nalezy korzystac z izolowanych narzedzi
i rekawic izolujgcych prad elektryczny podczas pracy przy modutach, na ktére padajg promienie stoneczne.

Panele nie majg wigcznika. Mozna je dezaktywowac jedynie poprzez odsunigcie z dala od promieni stonecznych lub poprzez przykrycie
ich powierzchni tkaning, kartonem lub innym nieprzejrzystym materiatem, a takze poprzez prace z odwréconym do dotu panelem na
gtadkiej, ptaskiej powierzchni.

Aby unikng¢ iskrzenia i razenia pradem, nie wolno roztgczac¢ przytgczy elektrycznych pod obcigzeniem. Wadliwe potgczenia moga
takze skutkowa¢ wytadowaniami elektrycznymi i porazeniem. Nalezy dbac o to, by wszelkie ztagcza byty czyste, suche i w odpowiednim
stanie technicznym. Pod zadnym pozorem nie wolno umieszcza¢ metalowych obiektéw w ztgczkach ani nie wolno ich w zaden sposob
modyfikowac.

Aby unikngé przedostawania sie ciat obcych z zewnatrz, takich jak piasek lub para wodna, ktére mogg powodowac problemy
z bezpieczenstwem potaczenia, po wyjeciu modutéw z opakowania i zainstalowaniu ztacza miedzy modutami muszg by¢ podtaczone na
czas, a podczas procesu montazu ztgcza muszg by¢ suche i czyste. Przed podtgczeniem modutdéw na obu koncach tancucha do skrzynki
potaczeniowej lub falownika podigczy¢ ztgcza za pomoca zatyczek przeciwpytowych, aby unikng¢ zanieczyszczenia ztgczy.

Nalezy pamietaé, ze zanieczyszczenia piaskiem, kurzem i wodg mogg skutkowac¢ powstaniem tuku elektrycznego, porazeniem
pradem, trudnosciami z podtgczeniem ztgczy itp. Zalecamy stosowanie zatyczek przeciwpytowych jako tymczasowego $rodka
ochronnego w miejscach zakurzonych, zasolonych i zanieczyszczonych, ale nie zalecamy ich diugotrwatego stosowania (przez okres
powyzej 1 miesigca).

‘ kolektor lub falownik

ztgcze

Odbicie promieni stonecznych od $niegu lub wody moze zwiekszy¢ moc oraz prad. Nizsze temperatury sprzyjajg wzrostowi napiecia
oraz mocy.

Jezeli szyba lub inna cze$¢ modutu zostanie uszkodzona, nalezy zatozyé¢ srodki ochrony indywidualnej i oddzieli¢ modut od obwodu.
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Pracowac tylko w warunkach suchych, uzywac tylko suchych narzedzi. Jesli modut jest mokry, nie nalezy pracowa¢ nad nim bez
odpowiednich $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej. Czyszczenie modutdw przeprowadzaé zgodnie z wytycznymi zawartymi w tej

instrukcji.

Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi wykwalifikowanego elektryka.
Niezaleznie od warunkéw atmosferycznych personel wchodzacy do sitowni musi mie¢ poprawnie zatozone $rodki ochrony
indywidualnej w postaci hetmu ochronnego, rekawic izolujgcych i butéw izolujgcych.

4. Bezpieczenstwo eksploatacyjne

Nie otwiera¢ opakowan modutéw JA Solar w trakcie transportu
i przechowywania, dopoki nie bedg gotowe do zamontowania.

Chroni¢ opakowania przed uszkodzeniem. Zabezpieczy¢
palety przed przewrdceniem.

Nie przekracza¢ maksymalnej wysokosci palet podanej na
opakowaniu palety.

Przechowywaé palety w suchym miejscu chronionym przed
deszczem, dopdki moduty nie bedg gotowe do odpakowania.

Rozpakowac¢ moduty JASolarzgodnie zinstrukcjg ,Standardowa
instrukcja wypakowywania modutéw fotowoltaicznych JA Solar”.

Pod zadnym pozorem nie podnosi¢ modutdéw, chwytajgc za
kable elektryczne lub skrzynke przytgczowq.

Nie chodzi¢ po modutach ani nie stawac na nich.
Nie zrzuca¢ jednego modutu na drugi.

Nie stawiac ciezkich przedmiotéw na modutach — mogtoby to
skutkowaé uszkodzeniem szkta.

W trakcie kladzenia modutéw na podtozu, szczegdlnie na
naroznikach, zachowa¢ ostroznos$c.

Nieodpowiednie transport oraz montaz moga spowodowac
uszkodzenie modutéw.

Nie rozmontowywa¢ modutéw, nie demontowac plakietek
znamionowych ani zadnych komponentow modutow.

Nie stosowac farb ani srodkéw klejacych na gérng powierzchnie
modutu.

Nie wierci¢ otworéw w ramie. Moze to spowodowac ostabienie
konstrukcji oraz wywotac korozje.

Nie drapa¢ anodowanego pokrycia ramy (oprocz miejsc
montazowych). Moze to spowodowa¢ ostabienie konstrukcji oraz
wystgpienie korozji.

Nie podejmowaé naprawy modutéw z uszkodzonym szkiem.

Zuzyte moduty nalezy poddac¢ recyklingowi i zutylizowaé
w odpowiednim zaktadzie gospodarki odpadami.

Podczas montazu, demontazu, konserwacji i innych
powigzanych czynnos$ci zaleca sie, aby sita przytozona miedzy
przewodami a ztgczami lub miedzy kablami a skrzynkami
przytaczowymi byta mniejsza niz 60 N.

Podczas montazu w suchych obszarach moduty tatwo ulegajg
wptywom elektrycznosci statycznej. W zwigzku z tym personel
przeprowadzajgcy montaz powinien nosi¢ srodki zapewniajgce
ochrone przed elektrycznoscig statycznag, aby nie dopusci¢ do
powstania szkdd na mieniu ani obrazen ciata personelu.

| 5. Bezpieczenstwo pozarowe

Nalezy skonsultowa¢ sie z lokalnymi organami w zakresie

wymagan oraz wskazan dotyczacych bezpieczenstwa pozarowego
budynkoéw i konstrukcji. Moduty JA przeszty testy zgodne z normag
IEC 61730-2.

Instalacje dachowe powinny by¢ montowane na ognioodpornej
powierzchni, z odpowiednig wentylacjg miedzy foliami modutéw
oraz powierzchniami montazowymi.

Konstrukcja dachu oraz instalacie mogg wptyngé na
bezpieczenstwo pozarowe budynku. Nieodpowiednia instalacja
moze by¢ przyczyna zagrozenia w przypadku wystapienia pozaru.

Uzywaé odpowiednich Srodkéw bezpieczenstwa, takich jak
bezpieczniki, uziemienie i wytgczniki obwodu, wymaganych przez
lokalne witadze. Nie uzywa¢ modutéw w miejscach wystepowania
tatwopalnych gazéw.

Nie przeprowadzono testéw modutéw JA w zakresie ochrony
przed wybuchem. Nalezy zapozna¢ sie z lokalnymi przepisami
w celu okreslenia mozliwosci stosowania modutow.

INSTRUKCJA MONTAZU MODULOW JA SOLAR 03



4. Warunki montazu

1. Pozycja instalacji i warunki robocze

Moduty JA Solar mogg by¢ stosowane tylko w instalacjach naziemnych, nie w przestrzeni kosmiczne;.
Nie skupia¢ promieni stonecznych na modutach przy uzyciu luster ani innych obiektéw odbijajgcych.

Moduty muszg by¢ montowane na odpowiednich powierzchniach budynkéw, ziemi lub innych struktur umozliwiajgcych montaz
modutéw (np. wiaty, fasady budynkéw lub systemy $ledzgce ruch stonca).

Moduty nie mogg by¢ montowane w miejscach, w ktérych mogtyby znalez¢ sie pod powierzchnig wody.

Zalecana temperatura otoczenia powinna miesci¢ sie w zakresie od -40°C (-40°F) do 40°C (104°F). Limity temperatur sg okreslane
poprzez usrednienie najnizszych i najwyzszych temperatur miesigca w miejscu instalacji. Limity temperatur roboczych powinny wynosié¢
odpowiednio -40°C (-40°F) i 85°C (185°F).

Upewnic¢ sie, ze moduty nie podlegajg wigkszym obcigzeniom ze strony wiatru oraz sniegu niz maksymaine.

Moduty nalezy montowa¢ w miejscach niezacienionych przez caty rok. Upewni¢ sie, ze nie ma zadnej przeszkody moggcej blokowaé
Swiatto stoneczne docierajgce do instalaciji.

W przypadku montazu w miejscach, gdzie wystepowanie burz jest wysoce prawdopodobne, zalecana jest ochrona przeciw
wytadowaniom elektrycznym.

Nie uzywa¢ modutéw w poblizu sprzetu i w miejscu generowania lub gromadzenia sig tatwopalnych gazow.

Modutéw nie mozna montowac ani uzywa¢ w obszarach, w ktorych panujg skrajne warunki. Nalezy starannie rozwazy¢ warunki
atmosferyczne i obszary powodujgce silng korozje. Nalezy dobra¢ odpowiednie rozwigzania montazowe, aby zapewni¢ bezpieczenstwo
oraz wydajno$s¢é modutdw, jezeli s3 montowane lub eksploatowane w miejscach, gdzie wystepuja silne opady S$niegu, skrajnie niskie
temperatury, silne wiatry, blisko$¢ wody lub w poblizu pustyn i na wyspach, gdzie moze wytwarzac sie mgta solna.

W obszarach, gdzie wystepujg duze predkosci wiatru i obcigzenia $niegiem, zaleca sie stosowanie metody montazu ze wspornikiem
stalym. Metoda montazu z uzyciem wspornika $ledzacego nie jest zalecana, w celu uniknigcia uszkodzen modutéw spowodowanych
sztywnoscig wspornika prowadzgcego.

W obszarach, gdzie wystepujg duze obcigzenia spowodowane wiatrem i $niegiem, zaleca sie stosowanie metody montazu ze
wspornikiem statym zamiast wspornikow Sledzgcych, gdyz zwigksza to stabilnos¢ i ochroni instalacje fotowoltaiczng przed duzymi
obcigzeniami. Jesli moduty fotowoltaiczne sg montowane ze wspornikami $ledzgcymi, ze wzgledéw bezpieczenstwa zaleca sie montaz
na ptatwiach o grubosci 2,5 mm i wysokosci co najmniej 60 mm oraz uzycie otworéw 790 mm, 1200 mm i 1400 mm w ramach modutéw,
a nie otworu montazowego 400 mm do mocowania szyn.

Rama modutu odksztatca sie w niewielkim stopniu w niskich temperaturach, a maksymalne odksztatcenie w srodku ramy wynosi
zazwyczaj 15 mm, co nie ma wptywu na normalng instalacje i zastosowanie modutu.

Moduty JA Solar przeszty test odpornosci na korozje spowodowang mgtg solng IEC 61701, lecz korozja galwaniczna moze wystapi¢
miedzy aluminiowg ramg a sprzetem ($ruby, zaciski itd.) montazowym, jezeli jest on wykonany z innego metalu niz rama. Moduty JA Solar
mozna montowaé w odlegtosci 50-500 m od morza, jednak wymagane jest zabezpieczenie komponentéw przed korozjg.

Moduty z LRF pod okreslonymi katami mogg odbija¢ $wiatto i powodowa¢ zanieczyszczenie $wiattem w przypadku wystepowania
odpowiednich warunkéw. Konieczna moze by¢ ocena przez planiste.

W przypadku niektérych wymagan specjalnych, takich jak zastosowania morskie lub w pojazdach, stosowanie modutéw jest
niemozliwe. Nalezy zapoznac sie ze szczeg6towymi informacjami zawartymi w lokalnych przepisach i regulacjach.

W przypadku zamontowania modutu w srodowisku zapylonym nalezy regularnie i natychmiast usuwac z jego powierzchni warstwe
pytu, aby warstwa ta nie powiekszata sig, a na powierzchni modutu nie wystepowaty gorgce punkty, co doprowadzi do uszkodzenia
modutu.

| 2. Wybor kata nachylenia

Kat nachylenia paneli mierzy sie miedzy powierzchniag modutu a poziomym podtozem.
Moduty generujg maksymalng moc wyjsciowa, kiedy sg skierowane bezposrednio w strone
stonca.

Na poétnocnej potkuli moduty powinny by¢ skierowane na potudnie, z kolei na potudniowe;j
potkuli powinny by¢ skierowane na potnoc.

Szczegotowe informacje na temat idealnego kata instalacji mozna uzyskac
w standardowych poradnikach instalacyjnych lub w ramach konsultacji z renomowanym
specjalistg od instalacji fotowoltaicznych lub integratorem systemowym.

Pyt zbierajacy sie na powierzchni modutéw moze wptywac na ich prace. JA Solar zaleca
montaz modutéw z kgtem nachylenia co najmniej 10 stopni, dzieki czemu wszelkie pyty beda
duzo tatwiej usuwane przez deszcz.
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5. Instalacja mechaniczna

1. Wymogi tradycyjne

Nalezy sie upewni¢, ze wybrany system montazu oraz cata instalacja sg wystarczajgco mocne, aby utrzymacé caty ciezar. Monter
musi zagwarantowa¢ skutecznos$¢ takiego rozwigzania. Konstrukcja, na ktérej sa montowane moduty, musi zosta¢ przetestowana
przez niezalezne organizacje wraz z analizg wytrzymatosci statyczno-mechanicznej zgodng ze standardami lokalnymi, krajowymi lub
migdzynarodowymi.

Struktura, na ktdérej bedg montowane moduty, musi by¢ zbudowana z wytrzymatego, niekorodujgcego i odpornego na promienie UV
materiatu.

Panele muszg by¢ stabilnie zamontowane na instalacji.

Fotowoltaiczny system montazowy jest wazng czescig instalacji fotowoltaicznych i odgrywa kluczowa role w bezpieczenstwie instalacji
fotowoltaicznych i wytwarzaniu energii elektrycznej. Aby zapewnic¢ stabilnos¢ i bezpieczenstwo modutéw fotowoltaicznych oraz zapobiec
potencjalnemu ryzyku zwigzanemu z modutami fotowoltaicznymi, projekt systemu montazu fotowoltaicznego musi by¢ $cisle zgodny
ze specyfikacjami projektowymi instalacji fotowoltaicznej oraz zapewnia¢ petng zgodnos$¢ z kryteriami jakosci i wytrzymatosci instalacji.
Fotowoltaiczny system montazowy obejmuje stupy montazowe, belki, ptatwie, szyny no$ne i wezty potgczeniowe.

Na obszarach, gdzie w zimie wystepujg duze opady sniegu, nalezy wybra¢ takg wysokos¢ systemu montazowego, aby najnizsza
krawedz modutéw nie byta nigdy przykryta $niegiem. Dodatkowo nalezy sie upewni¢, ze najnizsza cze$¢ modutdw znajduje sie
wystarczajaco wysoko, aby nie przykrywaty jej rosliny, drzewa ani nie zostata uszkodzona przez unoszacy sie kurz i piasek.

Jezeli panele sg zamontowane réwnolegle do powierzchni $ciany lub dachu, zaleca sig¢ stosowanie odstgpu minimum 10 cm migdzy
ramami modutéw a powierzchnig sciany lub dachu w celu utrzymania cyrkulacji powietrza miedzy panelami oraz ochrony przewodoéw.

Nie nalezy wierci¢ otworéw w szklanej powierzchni ani ramach modutu, poniewaz spowoduje to uniewaznienie gwaranciji.

Przed przystgpieniem do montazu modutéw na dachu nalezy sie upewnic, ze konstrukcja dachu jest odpowiednia. Wszystkie otwory
montazowe, ktére zostang wywiercone w dachu, wymagajg odpowiedniego uszczelnienia, aby chroni¢ budynek przed dostaniem sie
wody lub pytéw.

W przypadku instalacji w obszarach o duzym naporze wiatru i $niegu projekt statej konstrukcji nosnej powinien by¢ wykonany w $cistej
zgodnosci z lokalnymi specyfikacjami projektowymi, aby zapewnic, ze obciazenie zewnetrzne nie przekroczy dopuszczalnego limitu
wytrzymatosci.

Nalezy odnotowa¢ liniowg rozszerzalnos¢ cieplng ram modutdéw, a minimalny dystans miedzy dwoma modutami powinien wynosi¢
10 mm.

Ramy modutéw ulegng odksztatceniu w niskiej temperaturze.

Nalezy unika¢ poddawania ramy obcigzeniom poprzecznym i naciskowi, poniewaz mogtyby to skutkowa¢ zmiazdzeniem szkta lub
oddzieleniem sie ramy.

Tylna folia modutu powinna by¢ zawsze oddalona od elementéw konstrukcyjnych i obiektéw obcych, ktére mogtyby wejsé w kontakt
z panelem, szczegdlnie gdy jest on pod obcigzeniem mechanicznym.

Moduty uzyskaty certyfikat dotyczacy wytrzymatosci czesci tylnej na poziomie 2400 Pa (tzn. obcigzenie wiatrem) i maksymalnego
obcigzenia statycznego czesci przedniej na poziomie 2400 Pa lub 5400 Pa (tzn. obcigzenie wiatrem lub $niegiem), w zaleznosci od
rodzaju modutéw (patrz ,Pozycja montazowa i odpowiadajgce jej obcigzenie” ponizej).

Metoda montazu nie moze skutkowaé bezposrednim kontaktem metali z aluminiowg ramg modutéw, poniewaz taki kontakt moze
skutkowac korozjg galwaniczng. W normie IEC 60950-1 zaleca sie, aby podczas tgczenia z sobg réznych metali nie przekraczac¢ réznicy
potencjatéw elektrochemicznych wynoszacej 0,6 W.

Moduty mogg by¢ montowane w orientacji poziomej i pionowe;j.

Moduty fotowoltaiczne powinny by¢é montowane zgodnie z instrukcjami montazu JA Solar lub zalecanymi metodami montazu. Instalacja
wspornika $ledzacego powinna uzyska¢ homologacje zgodnosci z modutami JA Solar. W przypadku innych metod montazu prosimy
o kontakt z zespotem technicznym JA Solar. Upewnic¢ sie, ze moduty sg prawidtowo zamontowane, by zapewni¢ wazno$¢ gwarancji.

| 2. Metody montazu

Moduly mozna montowa¢ na konstrukcjach wsporczych
z uzyciem zaciskow lub hakéw. Moduty nalezy montowac
zgodnie z przedstawionymi przyktadami i zaleceniami. Jezeli
moduty nie sg / nie bedg zainstalowane zgodnie z instrukcjami,
prosimy o uprzednie skonsultowanie sie z JA Solar w celu
zatwierdzenia poprawnosci montazu. W przeciwnym razie
uszkodzenia modutéw mogg nie podlega¢ gwaranciji.
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1. Moduty montowane z uzyciem otworu montazowego

Moduty powinny by¢ przykrecone do konstrukcji przez
otwory montazowe zlokalizowane w tylnych kotnierzach ramy.
Patrz Rysunek 2 (Szczegoty dotyczace mocowan).

PANEL SOLARNY
PODKEADKA o
° i \ /\
1«

o E—) o [B——)

\ jummn} N \’ o \’ .........................................
‘ Y €t L
— PODKLADKA Zalecenia:

== PODKLADKA SPREZYSTA
[0 NAKRETKA

Rysunek 2 Szczegoéty dotyczgce mocowan rub M6: 812 Nem.

Rozmiar: M8/M6, grubosé 21,5 mm,
$rednica zewnetrzna 16 mm

1. Zakres momentu dokrecania $rub M8: 15-20 N+m; zakres momentu dokrecania

2. W przypadku ramy 30 mm zaleca sie wybdr $rub o dtugosci L <20 mm.

2. Moduty montowane z uzyciem zaciskow

Moduty powinny by¢é montowane za pomocg specjalistycznych zaciskow
(rys. 3).

A. Moduty powinno sie mocowa¢ na konstrukcji wspomagajgcej
przy uzyciu metalowych zaciskéw. Zalecane jest uzycie zaciskow zgodnie
z opisanymi zasadami lub zatwierdzonym sposobem montazu:

Szerokos$¢: Zacisk A, nie mniej niz 50 mm, zacisk B, nie mniej niz 50 mm;

Grubos$¢: nie mniej niz 3 mm; Zacisk metalowy B
Materiat: stop aluminium; (min. 2 miejsca)

Sruba: M8;

B.  Zakres momentu dokrecania $ruby wynosi od 18 N m do 24 Nem  (Min- 2 miejsca)

C. Zaciski modutéw nie mogg dotyka¢ frontowej szyby ani W Szyna konstrukcji wsporczej %

Panel solarny

jakikolwiek sposob odksztatca¢ ramy. Powierzchnia kontaktowa pomigdzy
zaciskiem a przodem ramy musi by¢ gtadka, w przeciwnym razie moze doj$¢
do uszkodzenia ramy lub pekniecia modutéw. Nalezy unika¢ zacieniania

Zacisk metalowy A

LT
'

Zacisk metalowy B

Zacisk metalowy A
modutéw zaciskami. Otwory odciekowe w ramie modutu nie mogag by¢ g H
dlani : f . i Szyna konstrukcji
zas$lepiane ani przestonigte zaciskami. wsporczs] —]—

D. Mocowanie zachodzi na powierzchnie A ramy modutu na co
najmniej 8 mm, ale nie wiecej niz 12 mm. W przypadku montazu réwnolegtego
do ramy modutu nalezy upewni¢ sig, ze rama modutu i prowadnica catkowicie
sie pokrywajg lub zachodza na siebie na gtebokos¢ 20 mm.
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Powierzchnia ramy modutu zachodzi na szyne prowadzgcg na co najmniej 20 mm

Zacisk A Zacisk uzywany na module bocznym (X=wysoko$¢ ramy modutu)
Rys. 3 Szczegoty zacisku (jednostki: mm)

Zacisk B Zacisk uzywany na module $rodkowym

Ograniczona gwarancja JA zostanie uniewazniona w przypadku uzycia bloku niespetniajgcego norm (np. niedopasowanie wysokosci
bloku do wysokosci ramy modutu) lub w przypadku zastosowania nieprawidtowej metody montazu.

Minimalny/normalny poziom obcigzenia jest
akceptowalny w przypadku montazu paneli w wiekszosci
warunkow  srodowiskowych: maksymalne obcigzenie
statyczne zaréwno na tyt (tj. obcigzenie wiatrem), jak
i przéd modutu wynosi 2400 Pa (tj. obcigzenie wiatrem,
Sniegiem).

Wyzsze obcigzenie jest odpowiednie w przypadku
montazu w trudniejszych warunkach (takich jak burza,
$niezyca itd.). W tym przypadku maksymalne statyczne
obcigzenie na tyt modutu wynosi 2400 Pa (obcigzenie
wiatrem), a na przéd modutu — 5400 Pa (ij. dla wiatru i
$niegu), zaleznie od poziomu nacisku, jaki moze wytrzymac
wg normy IEC.

Szczegolne warunki montazu: jesli podczas montazu
stosowane s3 trzy prety poziome, pret poziomy w srodkowe;j
czesci musi by¢ oddalony od skrzynki przylaczeniowe;j,
a krawedz preta poziomego musi by¢ oddalona od krawedzi
skrzynki przytagczeniowej o co najmniej 30 mm.

Mocowanie za pomocg czterech otworéw

wewnetrznych

Mocowanie za pomocg czterech
otworéw zewnetrznych

]

CH— S P
Ll 1l
FS 1 Diugos¢ modutu L’i S 4‘

Mocowanie za pomocg zaciskéw, szyny
montazowe przecinajg dtuga rame.

S )

Szeroko$¢ modutu W

Mocowanie za pomoca zaciskow (H=1/4W+50)

400 mm

Mocowanie z wykorzystaniem
otwordw o rozstawie 400 mm

}784‘ Dbugoéémodutu}isg‘

Mocowanie za pomocg zaciskéw, szyny
montazowe utozone réwnolegle do diugiej ramy.

INSTRUKCJA MONTAZU MODULOW JA SOLAR 07



Zaciski, szyny

Mocowanie

Mocowanie

Zaciski, szyny

Metody montazu Catery otwory | Cztery otwory montazowe zapomoca | zwykorzystaniem m&not ;\ci)s;ve
wewnetrzne zewnetrzne przecinajg Z%m?k.o W na otworow_ réwnolegle do
Sugarams | kotdeame | ooz |Gy
S=1/4L+50
Seria JAM60S10 MR +5400/-2400 Nd. +5400/-2400 +2000 Nd. Nd.
Seria JAM68S11 PR(B) +5400/-2400 Nd. +5400/-2400 Nd. Nd. Nd.
Seria JAM76S11 PR(B) +5400/-2400 Nd. +5400/-2400 Nd. Nd. Nd.
Seria JAM66S10 MR +5400/-2400 Nd. +5400/-2400 +2000 Nd. Nd.
Seria JAM60S20 MR +5400/-2400 Nd. +5400/-2400 +1800 Nd. Nd.
Seria JAM72S10 MR (rama 40 mm) +2400 Nd. +5400/-2400 +1800 +2400 5400/2400
Seria JAM72510 MR (rama 35 mm) +2400 Nd. +5400/-2400 +1800 +2400 3600/2400
Seria JAM78S10 MR +2400 Nd. +5400/-2400 +1800 Nd. Nd.
Seria JAM72817 GR +5400/-2400 Nd. +5400/-2400 +1800 Nd. Nd.
Seria JAM72S20 MR +2400 Nd. +5400/-2400 +1600 +1800 Nd.
Seria JAM54S30 MR +5400/-2400 +2400/-2400 | +5400/-2400 +1600 Nd. +2400
Seria JAM54S30 MB +5400/-2400 | +2400/-2400 | +5400/-2400 +1600 Nd. +2400
Seria JAM66S30 MR (rama 35 mm) +5400/-2400 Nd. +5400/-2400 +1200 +2400 +2400
Seria JAM72S30 MR (rama 35 mm) +5400/-2400 +5400/-2400 | +5400/-2400 +1200 +1800 +2400
Seria JAM72S30 MB (rama 35 mm) +5400/-2400 | +5400/-2400 | +5400/-2400 +1200 +1800 +2400
Seria JAM78S30 MR (rama 35 mm) +5400/-2400 +5400/-2400 | +5400/-2400 Nd. Nd. +2400
Seria JAM54S30 GR +5400/-2400 +2400/-2400 | +5400/-2400 +1600 Nd. +2400
Seria JAM78S30 GR (rama 35 mm) +5400/-2400 | +5400/-2400 | +5400/-2400 Nd. Nd. +2400
Seria JAM54S40 GR +5400/-2400 +2400/-2400 | +5400/-2400 +1600 Nd. +2400
Seria JAM54S30 LR +5400/-2400 +2400/-2400 | +5400/-2400 +1600 Nd. +2400
Seria JAM54S40 LR +5400/-2400 | +2400/-2400 | +5400/-2400 +1600 Nd. +2400
Seria JAM60S40 LR Nd. +5400/-2400 | +5400/-2400 +1600 +1800 +2400
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Cztery otwory Cztery otwory Zaciski, szyny Mocowanie Mocowanie Zaciski, szyny
Metody montazu wewnetrzne zewnetrzne montazowe przecinajg za pomocg z wykorzystaniem montazowe utozone
dtugag rame 66: zaciskow na otwordéw o rozstawie réwnolegle do
400 mms<S<500 mm; 72: | krotkiej ramie 400 mm* diugiej ramy 66:
450 mm<S<550 mm; H=1/4W+50 400 mm<S<500 mm; 72:
Typ modutu 78: 500 mmsS<600 mm 450 mmsS<550 mm; 78:
72842LR: 550+50 mm 500 mm<S<600 mm
Seria JAM72S30 MR (rama 30 mm) +5400/-2400 +5400/-2400 +5400/-2400 +1000 +1800 +2400
Seria JAM72S830 MB (rama 30 mm) +5400/-2400 +5400/-2400 +5400/-2400 +1000 +1800 +2400
Seria JAM66S30 MR (rama 30 mm) +5400/-2400 +5400/-2400 +5400/-2400 +1200 Nd. +2400
Seria JAM72S30 GR (rama 30 mm) +5400/-2400 +5400/-2400 +5400/-2400 +1000 +1800 +2400
Seria JAM72S40 GR (rama 30 mm) +5400/-2400 +5400/-2400 +5400/-2400 +1000 +1800 +2400
Seria JAM78S30 MR (rama 30 mm) +5400/-2400 Nd. +5400/-2400 Nd. Nd. +2400
Seria JAM78S30 GR (rama 30 mm) +5400/-2400 Nd. +5400/-2400 Nd. Nd. +2400
Seria JAM72S30 LR (rama 30 mm) +5400/-2400 +5400/-2400 +5400/-2400 +1000 +1800 +2400
Seria JAM72S40 MR (rama 30 mm) +5400/-2400 +5400/-2400 +5400/-2400 +1000 +1800 +2400
Seria JAM72S40 LR (rama 30 mm) +5400/-2400 +5400/-2400 +5400/-2400 +1000 +1800 +2400
Seria JAM72S42 LR (rama 30 mm) +5400/-2400 +5400/-2400 +5400/-2400 +1000 +1800 +2400

Uwaga: Obcigzenie testowe = obcigzenie obliczeniowe * 1,5 (wspoétczynnik bezpieczenstwa)

Uwaga: 1.,Nd.” oznacza ,nie dotyczy”, ,-” oznacza ,w trakcie weryfikacji”

2. * Sg to otwory montazowe 400 mm jednoosiowego uktadu $ledzacego 1P. Jesli wymagane obcigzenie testowe przekracza
2400 Pa, nalezy skonsultowac sie z firmami oferujgcymi takie uktady w zakresie wykonalnego rozwigzania montazowego.
(grubosé¢ 2,0 mm, wysokos$¢ ptatwi powyzej 60 mm)

3. Dane dotyczace obcigzenia mechanicznego podane w instrukgji dla réznych metod montazu oparto na certyfikacji innych firm
lub wynikach wewnetrznych JA.

4. W przypadku maksymalnych obcigzen, ktére nie pojawiajg sie w tabeli dla niektérych metod montazu oraz w przypadku innych
metod montazu, ktére nie pojawiajg sie w tabeli, prosimy o kontakt z JA Solar w celu uzyskania szczegétowych informaciji.

Rysunek 4 Pozycja instalacji i odpowiednie obcigzenia statyczne

Wspornik instalacji fotowoltaicznej:

Wsporniki modutéw fotowoltaicznych zazwyczaj sg wykonane ze stali lub stopu aluminium odpornego na korozje i warunki
atmosferyczne, co zapewnia dtugoterminowa trwatos$¢ i stabilno$¢. Materiaty i konstrukcje wspornikéw fotowoltaicznych nalezy dobiera¢
zgodnie z lokalnymi warunkami klimatycznymi, aby zwigkszy¢ odpornosc¢ stentu na wiatr, deszcz i silne opady sniegu. Jednoczesnie
podczas montazu nalezy uwzgledni¢ kierunek i predko$¢ wiatru oraz inne czynniki, a takze odpowiednio dobra¢ kat montazu i pozycje
wspornika.

Podczas montazu wspornika modutu fotowoltaicznego nalezy postepowac scisle wedtug specyfikacji montazowej i wymagan
technicznych wspornika instalacji fotowoltaicznej. Instalatorzy powinni przechodzi¢ szkolenia w celu podniesienia poziomu technicznego
i standaryzacji operacyjnej. Jednoczesnie nalezy wzmocni¢ nadzér i kontrole podczas procesu montazu, aby mie¢ pewnos¢, ze kazde
ogniwo spetnia wymagania montazowe.

Potaczenie i wezet konstrukcji wspornika modutu fotowoltaicznego powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce no$nosci, odpowiedniej
struktury, bezpieczenstwa i niezawodnosci.

Projektowany okres eksploatacji podstawy wspornika modutu fotowoltaicznego nie powinien by¢ krotszy niz projektowany okres
eksploatacji sitowni.

Giéwne elementy konstrukcyjne wspornika modutu fotowoltaicznego powinny by¢ potgczone srubami. Pomiedzy belkami i stupami
mozna stosowac potgczenia srubowe i spawane.

Potaczenie miedzy modutem fotowoltaicznym a wspornikiem modutu fotowoltaicznego powinno by¢é wykonane w postaci statych
czesci standardowych ze stopu aluminium z blokiem ci$nieniowym, wsuwanych w rowek szyny lub mocowanych $rubami, a $ruba
mocujgca modut powinna byé wykonana ze stali nierdzewne;.

Podpory modutéw fotowoltaicznych wymagajg regularnej i kompleksowej kontroli funkcjonalnej oraz konserwacji. Obejmuje to
kontrole stabilnosci konstrukcji i prawidtowo$ci montazu komponentéw oraz odpowiednio szybkie reagowanie na potencjalne zagrozenia
bezpieczenstwa. Jesli wspornik jest wadliwy, nalezy go jak najszybciej naprawi¢ lub wymieni¢, aby zapewni¢ prawidtowg prace instalacji
fotowoltaiczne;j.
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Wspornik $ledzacy:

Grubos¢ Scianek preta wspornika $ledzacego, ptatwi i wrzeciona musi spetnia¢ wymagania podane na rysunkach projektowych.
Powierzchnie ptatwi i ramy sktadowej C zachodzg na siebie na odcinku co najmniej 20 mm.
Projektowany okres eksploatacji podstawy wspornika $ledzgcego nie powinien by¢ krétszy niz projektowany okres eksploatacji sitowni.

Dtugos¢ i wysoko$¢ poszczegoinych ptatwi wspornika sledzgcego odpowiadajg réznym cisnieniom wiatru i $niegu. Przed uzyciem
nalezy wykonac test dopasowania wspornika sledzgcego do modutéw fotowoltaicznych. W przypadku istnienia szczegélnych warunkow
prosimy o kontakt z JA.

W stanie odpornym na wiatr uktad $ledzacy powinien wytrzymac predkos¢ wiatru 33 m/s, a na obszarach, na ktérych predkosc¢ wiatru
przekracza 12 stopni w skali Beauforta, powinien wytrzymac¢ predkos¢ wiatru 42 m/s.

Na terenach o duzej ilosci $niegu uktad Sledzgacy powinien mie¢ funkcje recznej lub automatycznej ostony przeciw$nieznej. Na
obszarach o silnym wietrze ukfad $ledzgacy powinien mie¢ funkcje automatycznej blokady.

Na obszarach o niskim cisnieniu wiatru i $niegu zaleca sig, aby odlegto$¢ gtéwnego elementu wspornika od pokrywy skrzynki
przytaczeniowej wynosita co najmniej 60 mm, a w obszarach o wysokim ci$nieniu wiatru i $niegu co najmniej 80 mm.

W przypadku montazu za pomoca wspornika $ledzacego na obszarach mocno narazonych na dziatanie wiatru i $niegu zaleca sie
montaz na ptatwiach o grubosci 2,5 mm i wysokos$ci co najmniej 60 mm oraz uzycie otworéw 790 mm, 1200 mm i 1400 mm w ramach
modutéw, a nie otworu montazowego 400 mm do mocowania szyn.

W przypadku montazu na ptatwiach z otworem 400 mm na obszarach o niewielkim narazeniu na dziatanie wiatru i $niegu grubosc¢
powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm.

Regularna, kompleksowa kontrola funkcjonalna i konserwacja stentéw $ledzacych. Obejmuje to kontrole stabilnosci konstrukg;ji
i prawidtowosci montazu komponentéw oraz odpowiednio szybkie reagowanie na potencjalne zagrozenia bezpieczenstwa. Jesli wspornik
jest wadliwy, nalezy go jak najszybciej naprawi¢ lub wymieni¢, aby zapewni¢ prawidtowg prace instalacji fotowoltaiczne;.

6. Instrukcja montazu ramy kompozytowej i ramy stalowej

A: W przypadku montazu z wykorzystaniem bloku cisnieniowego metoda montazu i wymagania dotyczace zespotu ramy kompozytowej
sg takie same jak w przypadku zespotu ramy aluminiowe;.

B: Montaz za pomocg $rub z otworem montazowym. W przypadku montazu ramy kompozytowej z otworem w ksztatcie litery C do
montazu $rub wymagana jest uszczelka w ksztaicie litery L (wykonana z ocynkowanej stali lub stopu aluminium), jak pokazano na
ponizszym rysunku.

C: Montaz uchwytu srubowego za pomocg specjalnej podpory srubowej, jak pokazano na ponizszym rysunku.

—————— Uchwyt $rubowy
w ksztatcie litery L

m ———————sPodktadka
—_—

Podktadka sprezysta
! ——* Nakretka

7. Rama stalowa

Materiat i metoda montazu ramy stalowej sg takie same jak w przypadku montazu ramy aluminiowe;.
Montaz sruby ramy stalowej odbywa sie tak samo jak w przypadku montazu ramy aluminiowe;.

Nie zaleca sie montazu komponentéw ramy stalowej na obszarach wystepowania ulewnych opaddw badz emisji gazéw chemicznych
ani na wybrzezach itp.
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6. Instalacja elektryczna

1. Charakterystyka elektryczna

Znamionowe parametry elektryczne, takie jak Pmax (£3%), Voc (£3%) i Isc (+5%), muszg zachowaé¢ odpowiednig wartos$¢ tolerancji
wzgledem standardowych warunkéw testowych. Standardowe warunki testowe: natezenie promieniowania 1000 W/m?, temperatura
ogniwa 25°C oraz masa powietrza 1,5.

W normalnych warunkach moduty fotowoltaiczne moga wytwarza¢ wiecej pradu lub wyzsze napiecie niz podane w standardowych
warunkach testowych. Wartosci pradu zwarciowego (Isc) i napigcia jatowego (Voc) zaznaczone na modutach powinny by¢ pomnozone
przez wspotczynnik 1,25 przy okreslaniu wartosci napiecia znamionowego komponentu, obcigzalnosci pradowej przewodow, wielkosci
bezpiecznikéw i rozmiaréw elementéw sterujgcych podtgczonych do wyjscia modutéw.

Napiecia sg sumowane, gdy moduty sg potgczone bezposrednio szeregowo, a prgd modutéw jest sumowany, gdy moduty sg
potaczone bezposrednio réwnolegle, jak pokazano na rysunku 5.

Moduty o réznych parametrach elektrycznych nie moga by¢ tgczone bezposrednio szeregowo.

O @
O®
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—4¢- Diody - Zabezpieczenia - Zigcze
pradowe

Rys. 5: Schematy elektryczne potgczen szeregowych i rownolegtych

Maksymalna liczba modutéw, jakie mozna podtgczy¢é szeregowo, musi by¢ obliczona zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
w taki sposob, aby okreslone maksymalne napiecie uktadu (maksymalne napiecie uktadu modutéw JA Solar wynosi dla pradu statego
1000 V/1500 V zgodnie z normg IEC61730) modutéw i wszystkich innych elektrycznych komponentéow pradu statego nie zostato
przekroczone podczas pracy w obwodzie otwartym w najnizszej oczekiwanej temperaturze w lokalizacji systemu fotowoltaicznego.

Wspotczynnik korygujgcy dla napiecia obwodu otwartego moze zosta¢ obliczony na podstawie nastgpujgcego wzoru: C, =1-
B,,X(25-T). T to najnizsza oczekiwana temperatura otoczenia w lokalizacji systemu. 3 (%/°C) to wspotczynnik temperaturowy wybranego
modutu Voc (patrz odpowiedni arkusz danych).

Odpowiednie zabezpieczenie nadpradowe nalezy zastosowa¢ w przypadku, gdy prad zwrotny mogtby przekroczyé maksymalne
wartosci dla bezpiecznikdéw modutu (25 A). Zabezpieczenie nadpradowe jest wymagane dla kazdego tancucha ogniw, jezeli wiecej niz
dwa tancuchy sa potgczone rownolegle jak na rys. 5.
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2. Kable i przewody

Skrzynki przytgczowe zostaty opracowane z mysla o tatwym tgczeniu szeregowym podtgczonych kabli i ztgczy o stopniu ochrony IP67
(IP68). Kazdy modut ma dwa kable jednozytowe — ujemny i dodatni — ktére zostaty wstepnie podtagczone w skrzynce przytgczowej. Ztgcza
na przeciwlegtym koncu tych przewodéw umozliwiajg tatwe szeregowe potgczenie sasiednich modutéw poprzez stanowcze wstawienie
dodatniego ztgcza modutu do ujemnego ztgcza sgsiedniego modutu, az do catkowitego osadzenia ztgcza.

Nalezy zastosowac okablowanie o odpowiednim przekroju poprzecznym, ktére bedzie wystarczajgce do bezpiecznego uzytku przy
maksymalnym prgdzie zwarciowym modutéw. JA Solar zaleca monterom stosowanie wytgcznie przewodéw odpornych na dziatanie
promieni stonecznych, kwalifikujgacych sie do okablowania pradu statego (DC) w instalacjach fotowoltaicznych. Minimalny rozmiar
przewodu powinien wynosi¢ 4 mm?(12 AWG).

Po podigczeniu kabli w miejscu instalacji upewnic sie, ze sg wystarczajgco diugie i nie sg napiete. W przeciwnym razie ztgcza
moga pekna¢ lub zosta¢ nieprawidtowo witozone, co moze powodowac alarmy izolacji systemu. Konieczne jest uzycie przedtuzaczy tego
samego modelu.

Minimalny znamionowy rozmiar przewodu

Norma testowa Przekroj przewodu  Temperatura testowa

EN 50618:2014 4 mm? -40°C to +90°C

Kable powinny by¢ przymocowane do modutéw lub stojaka montazowego w taki sposéb, aby przeciwdziata¢ wszelkim uszkodzeniom
paneli i samych kabli. Nie wywiera¢ nacisku na kable. Minimalny promien giecia kabli powinien wynosi¢ 38,4 mm. Kazde uszkodzenie
kabli poprzez zbyt silne zgiecie lub niepoprawne ich utozenie narusza warunki gwarancji oferowanej przez JA Solar. Montaz powinien
odbywac sie przy uzyciu odpornych na stonce opasek uciskowych lub zaciskéw do uktadania przewodoéw specjalnie przeznaczonych do
montazu na modutach lub stojaku montazowym. Nawet jezeli kable sg odporne na dziatanie wody i promieni stonecznych, powinny by¢
chronione przed bezposrednim wptywem stonca i wody.

Uktad przewodéw musi by¢ zgodny z lokalnymi przepisami i regulacjami.

3. Ztgcza

Ztagcza powinny by¢ suche i czyste. Nalezy sie upewni¢, ze wtyczki sg poprawnie zamontowane na przewodach przed podtgczeniem
ich do modutéw. Nie poditgczac ztgczy, ktére sa mokre, zabrudzone lub wadliwe. Unika¢ narazania ztagczy na dziatanie promieniowania
stonecznego i wody. Zapobiega¢ spoczywaniu ztgczy na ziemi lub powierzchni dachu.

Wadliwe potgczenia moga skutkowac wytadowaniami elektrycznymi i porazeniem. Sprawdzi¢, czy wszystkie potgczenia sg bezpiecznie
zamocowane. Upewni¢ sie, ze wszystkie wtyczki sg wcisniete do konca i zatrzasniete. Ztgcza taczone z sobg musza wykazywac
odpowiednig klase ochrony IP, aby mozliwe byto uzyskanie bezpiecznej instalacji elektrycznej. Nie zaleca sie tgczenia z sobg réznego
rodzaju ztgczy.

Nalezy unika¢ kontaktu rozpuszczalnikdw organicznych i innych materiatbw powodujgcych korozje z miejscem potgczenia ztgczy
oraz stosowania takich substancji, jak alkohol, benzyna, pestycydy, herbicydy itp. Nalezy skonsultowac¢ sie z firmg JA w celu uzyskania
szczegdtowych informacji. W przeciwnym razie firma JA nie bedzie odpowiedzialna za pekniecie ztgczy bedace nastepstwem takiego
postepowania. Ponizej przedstawiono dwa przyktady niewtasciwego stosowania:

Nalezy pamietaé, ze sposob roztgczania zigczy jest inny, co wynika z lokalnych przepisoéw i regulaciji.
Podczas budowy instalacji fotowoltaicznej nie nalezy narazac niepoditgczonych ztgczy na warunki zewnetrzne przez diugi czas, aby
nie przedostat sie do nich pyt, piasek, owady itp., gdyz spowoduje to obnizenie niezawodnos$ci potgczenia.

4. Diody obejsciowe

Skrzynka przytgczowa uzyta w modutach JA Solar jest wyposazona w diody obejsciowe potagczone rownolegle z fancuchami ogniw
fotowoltaicznych. W przypadku wystgpienia czesciowego zacienienia modutu diody powodujg obejscie pradu generowanego przez
niezacienione ogniwa, dzieki czemu zmniejszajg one temperature modutéw i straty wydajnosci. Diody obej$ciowe nie sg zabezpieczeniem
przeciw przecigzeniu prgdem.

W przypadku stwierdzenia lub podejrzenia btednego dziatania diod monterzy lub ustugodawcy powinni skontaktowac sie z JA Solar.
Nigdy nie otwiera¢ samodzielnie skrzynki przytaczowe;j.

Nalezy zwréci¢ uwage na ochrone przed indukcyjnymi wytadowaniami atmosferycznymi, przeptywem wstecznym i btednym
podtgczeniem.
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7. Uziemienie

Moduty JA Solar sg wyposazone w rame z anodowanego, utlenionego aluminium lub rame stalowag w celu przeciwdziatania korozji,
dlatego rame nalezy podtgczy¢ do przewodu uziemiajgcego urzadzenia, aby zapobiec uszkodzeniom spowodowanym przez pioruny
i tadunki elektrostatyczne.

Urzadzenie uziemiajgce musi mie¢ dobrg styczno$¢ z wnetrzem ramy aluminiowej i ramy stalowej oraz penetrowaé warstwe
oksydacyjng ramy.

Nie nalezy nawierca¢ dodatkowych otworéw uziemiajgcych na ramie modutéw, w przeciwnym razie gwarancja na produkt JA Solar
zostanie uniewazniona.

Aby uzyskac¢ najlepsza moc wyjsciowa, firma JA zaleca klientom zamontowanie modutéw z falownikiem anty-PID.

Metoda uziemienia nie moze skutkowaé bezposrednim kontaktem innych metali z aluminiowg ramg lub stalowg ramg modutéw,
poniewaz mogtoby to skutkowac¢ korozjg galwaniczng. W normie IEC 60950-1 zaleca sig, aby podczas tgczenia z sobg ré6znych metali nie
przekraczac roznicy potencjatow elektrochemicznych wynoszacej 0,6 W.

Ramy majg wywiercone otwory oznaczone symbolem uziemienia. Otwordéw tych nalezy uzy¢ tylko do uziemienia. Nie powinno si¢ ich
uzywac jako otworéw montazowych dla modutow.

Nalezy stosowac przedstawione ponizej metody uziemienia.

1. Uziemienie za pomoca sruby uziemiajgce;j

Otwér uziemiajgcy o $rednicy 4,2 mm znajduje sie na krawedzi blizszej $rodka tylnej ramy modutéw. Srodkowa linia znaku uziemienia
pokrywa sie z otworem uziemiajgcym, a kierunek jest taki sam, jak diuzszej ramy.

Uziemienie miedzy modutami musi zosta¢ dopuszczone od uzytku przez wykwalifikowanego elektryka. Wymagane jest profesjonalne
urzadzenie uziemiajgce. Zalecana wartos¢ momentu dokrecania wynosi 2,3 Nm. Do uziemienia sprzetu mozna uzy¢ przewodu
miedzianego 12 AWG wraz ze $rubg uziemiajgca. Drut miedziany nie powinien by¢ $cisniety podczas montazu.

Nakretka Sruba przewodu Nakretka
szesciokatna

34,0 mm / 35,0 mm
Gniazdo przewodu: 2,5-10 mm kw./14-6AWG

Rys. 6: Metody montazu
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2. Uziemienie z wykorzystaniem pozostatych otworéw montazowych

Nieuzyte otwory montazowe moga zosta¢ wykorzystane do uziemienia.

Nakretka
-. zabezpieczajaca
A. Poprowadzi¢ zacisk uziemiajgcy do otworéw montazowych w ramie. Przetozy¢ $rube — Podkladka
zebata

uziemiajgcg przez zacisk uziemiajacy i rame.
Rama

B. Natozy¢ na srube podkiadke zebatg od drugiej strony, a nastepnie docisng¢ nakretke.
Zalecany moment dokrecania nakretki wynosi 2,0-2,2 Nm.

Zacisk uziemiajgcy

Przewod Sruba
" . . . . . . . . . uziemiajaca
C. Poprowadzi¢ przewdd uziemiajgcy przez zacisk uziemiajgcy. Materiat i rozmiar
przewodu uziemiajgcego powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich krajowych, regionalnych
i lokalnych przepisow, aktéw prawnych i norm. $ruba taczaca
D. Na koniec dokreci¢ $rube dociskajgca przewdd uziemiajgcy. Rys. 7: Metody montazu

3. Dodatkowe urzadzenia uziemiajgce innych producentow

Moduty JA Solar mogg zosta¢ uziemione za pomoca urzadzen uziemiajgcych innych firm, o ile sg one zgodne z przepisami,
a urzadzenia sg montowane zgodnie z instrukcjami producenta.

8. Obstuga i konserwacja

Wymagana jest regularna kontrola i konserwacja modutéw, szczegdlnie w okresie obowigzywania gwarancji. Uzytkownik jest
zobowigzany do zgtoszenia do dostawcy stwierdzonych uszkodzen w ciggu 2 tygodni od dnia wykrycia uszkodzen.

Nalezy uwazac, aby ciata obce, takie jak kamienie wyrzucane przez kosiarki do trawy, nie uderzyly w powierzchnie modutow,
powodujgc uszkodzenie szkta lub modutéw.

Kurz nagromadzony na przedniej powtoce modutu moze zmniejszy¢ moc wyjsciowa, a nawet spowodowac wystgpienie gorgcego
punktu. Scieki przemystowe lub ptasie odchody, w zalezno$ci od stopnia przezroczystosci, moga zaktdcaé prace urzadzen. Nagromadzony
pyt zazwyczaj nie zmniejsza ilosci Swiatta stonecznego docierajgcego do paneli, poniewaz jego natezenie jest jednorodne, a redukcja
mocy moze, ale nie musi wystgpic.

Podczas pracy modutéw mogg wystepowac czynniki sSrodowiskowe powodujgce osadzanie sie pytu, roslin itp. na powierzchni paneli,
co moze znacznie zmniejszyé ich moc wyjsciowa. JA Solar zaleca, aby zaden obiekt nie zastaniat dostepu modutu do ekspozycji na
bezposrednie swiatto stoneczne.

Stawanie na module lub wsporniku w celu czyszczenia jest zabronione.

Czestotliwo$¢ czyszczenia zalezy od predkosci brudzenia sie modutéw. W wielu przypadkach front modutu sptukuje deszcz, dlatego
mozna zmniejszy¢ czestotliwos¢ jego czyszczenia. Zaleca sie¢ wycieranie szklanej powierzchni mokrg gabkg lub miekkg szmatkg. Nie
nalezy czysci¢ szkta srodkiem czyszczacym zawierajgcym roztwér kwasu ani zasady.

Okreslone wskazowki zawarto w instrukcji czyszczenia.

2. Inspekcja wizualna modutéw

Nalezy przeprowadzi¢ inspekcje wizualng w celu odnalezienia defektéw. Nastepujace trzy rodzaje defektéw wymagajg szczegolnej
uwagi.

A. Czy szkito jest uszkodzone; kiedy szkto modutu jest uszkodzone: Modut powinien zosta¢ usuniety na czas z powodu pekniecia
szkta lub uszkodzenia folii. Nieautoryzowane uzycie moze spowodowac¢ zapton modutu i wptyng¢ na dziatanie instalacji fotowoltaicznej.

B. Ogniska korozji wzdtuz ogniw. Korozja jest spowodowana przez przenikanie wilgoci do modutéw w przypadku gdy materiaty
ochronne powierzchni zostaty uszkodzone podczas montazu lub transportu.

C. Powierzchnia folii nosi $lady zbyt wysokiej temperatury.
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3. Inspekcja ztgczy oraz kabli

Zaleca sie wykonywanie nastepujgcych czynnosci co 6 miesiecy:

A. Sprawdzi¢ zarobienie przewodoéw ze ztgczami.

B. Sprawdzi¢ zel uszczelniajacy skrzynki przytaczowej, aby upewni¢ sie, ze nie ma peknie¢ ani szczelin.

WSPIERANE PRODUKTY

Niniejsza instrukcja montazu odnosi sie do nastepujgcych typédw modutow. Typy modutéw moga ulec zmianie bez wczesniejszego
powiadomienia z powodu nieustannego ulepszania produktu, a takze badan i rozwoju technologii.

XXX” pokazuje moc maksymalng modutu z etykietg wzrostu na poziomie 5.

2279x1134x35/2278x1134x35
/2278x1134x30

2465x1134x35/2465x1134x30

/
1722x1134x30 1722x1134x30 /
2278x1134x30 2278x1134x30 /

2465x1134x35/2465x1134x30 2465x1134x35/2465x1134x30 /
1722x1134x30 1722x1134x30 /
2278x1134x30 2278x1134x30 /
1762x1134x30 1762x1134x30 /
1762x1134x30 1762x1134x30 /
1953x1134x30 1953x1134x30 /
2333x1134x30 2333x1134x30 /
2278x1134x30 2278x1134x30 /
2333x1134x30 2333x1134x30 /
2278x1134x30 2278x1134x30 /
2465x1134x30 2465x1134x35/2465x1134x30 /

/
/

1638x1084x35 /
1644x1204x40 /
1689x996x35 1689x996x35 1698x1005x35
2015x996x40/2015x996x35 2015x996x40/2015x996x35 2024x1005x40
1852x996x35 1852x996x35 /
2180x996x40 2180x996x40 /
1960x996x30 / /
1776x1052x35/1769x1052x35 1776x1052x35/1769x1052x35 /
/1769x1052x30 /1769x1052x30
2120x1052x40/2112x1052x35 2120x1052x40/2112x1052x35 /
1722x1134x30 1722x1134x30 /
1722x1134x30 1722x1134x30 /
2094x1134x35/2093x1134x30 2094x1134x35/2093x1134x30 /

2279x1134x35/2278x1134x35
/2278x1134x30

2465x1134x35/2465x1134x30

Uwaga: 1.* Modut JAM68S11-XXX/PR(B) nie jest przeznaczony do sprzedazy, dystrybucji ani wykorzystywania poza Azja.
2. Montaz czarnych modutéw i modutu z przezroczystg folig — patrz biate moduty o tych samych wymiarach.
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